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Presentacion TERAO

Consultoria ambiental y
asistencia técnica

para edificaciones y proyectos urbanos sostenibles

+ 400 Clientes : &
TERAO es una empresa de consultoria e ingenieria internacional

+ 1000 Referencias comprometida desde hace mas de 28 afos con brindar soluciones

+ 25 paises tenibles de g y para edificios y

+ 8M de m* certificados

Trabajamos en 7 lenguas diferentes Fundada por el Ingeniero Michel Raoust y presente en América Latina
desde el 2014, TERAO, es una empresa pionera en disefio bioclimatico
térmico y ambiental, que cuenta con un equipo multidisciplinario de mas

proyectos urbanos en todo el mundo.

de cincuenta ingenieros a nivel mundial

TERAO a través de su gran presencia internacional tiene como objetivo
promover la experiencia y calidad de la ingenieria francesa y asi
acompaniar el sector de la construccion en el alcance de altos objetivos
de rendimiento medioambiental.
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Proyecto FASEP — Descripcion

El proyecto "Renovacion energética de edificios publicos" forma parte de un programa de cooperacién

internacional entre Colombia y Francia liderado por la firma de estudios TERAO, una empresa francesa y la -
UPME, una entidad publica colombiana como beneficiario 0

Este es financiado por el fondo francés FASEP. E ]
2

Liberté » Egalité » Fraternicé
Objetivos : REPUBLIQUE FRANGAISE

1. Rea proyectos ejemplares de renovaciones AMBASSADF DE FRANCE
p ; EN COLOMBIE
energéticas de edificios publicos en Colombia

Seguir y acompaiiar el crecimiento de conocimientos
especializados de la UPME y de los actores locales

Fortalecer las relaciones internacionales entre Francia y U me
Colombia en el tema de la eficiencia energética

Uridad de Pransacion Minero Energetica
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Fase 1: Estudios Preliminares,
Fase 2: Auditorias Energéticas,

Fase 3 — Seguimiento de Obras
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Auditorias Energéticas - Metodologia
Las auditorias energéticas realizadas tienen una metodologia desarrollada por TERAO que sigue los
lineamientos de la norma ISO 50 002

DIAGNOSTICO DE LA DIAGNOSTICO DE LOS

ENVOLVENTE Y DEL DISERNO EQUIPOS Y SISTEMAS °"§2‘3.i"§3,f "U“g'“s
BIOCLIMATICO TECNICOS 4

&

ANALISIS DE LOS
CON:

PLAN DE ACCION

ESCENARIO LIGERO ESCENARIO MEDIO [ESCENARIO EJEMPLAR

Bl (©)
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Auditorias Energéticas - Diagnostico

Operacion de los

Envolvente [ Operacion de los equipos ] e
L F A quip edificios .
Uso de vidrio sencillo (4mm Gran avance en |la implementacion de

iluminacion eficiente Malas practicas en cuanto a la
gestion de las temperaturas lo
que genera sobreconsumos

—6mm).
Los quipos de AA, generalmente son,
individuales, antiguos, poco eficientes.

Poco uso de elementos de
sombra en las fachadas,
Bajo uso de equipos de gestion vy
control

Cubiertas con bajas
propiedades térmicas.
Jorge Atfonso Barbosa Garzon

Temperatura Consumo

%°c—

Aty ®Media WBaja
Eficiencia simplificada en sistemas de AA

Jorge Alfonso Barbosa Garzon By b
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Potencia de ahorro e inversion asociada promedio para los edificios estudiados
en el proyecto FASEP.

Inversién | Retorno | Ahorro Ahorro Ahorro
(COP/m2) | (afios) (%) h/m2. ) | (kgCO2/m2-afio)

4[
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Sobriedad

renawvelables

LEEES

o
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Auditorias Energéticas — Planes de eficiencia energética

Potencia de ahorro e inversion asociada promedla para los edificios estudiados

Jurge Alfonso Barbosa Garzon

Implementacién paneles
fotovoltaicos*.
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Ministerio de Minas y Energia - Bogota
Ecopetrol — Teusacd - Bogota
Gobernacién de Cundinamarca — Bogotd
Ministerios de Ambiente y Desarrollo

Auditorias Energéticas — foco por zonas climaticas ‘

Meta potencial Jorge Alfonso Barbosa Garzon
s | TN
facilmente
alcanzable

|
» Instalaciones estudiadas E
Secretaria de Ambiente - Bogota
Sostenible - Bogota

€y -20%
Costo 38 900 COP/m? Eunice E.. 3 &
L @

N3,7 kgCO,/m*-afio 6 afnos

EZWILD -@e@# @
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—

Implementacién de buenas
practicas de consumo en las noches

Seguimiento — SENA en proyecto FASEP ‘
|

140
120

100 \ -
s [\ Jorge Alfonso Barbosa Garzon

—g0-21 m—cep-21

—OV-2 ] w—ic-21

v Mejores practicas de consumo en las noches,
v

Jorge Alfonso Barbosa Garzon < S
- TERRO 2022 < No pas Sifurer Consad et Ingénverie pour le bitiment ot la vile dursbles

P H »# € n = 3 3 0 % 0 G & o 24°C Nublado A & & @ @) 1 £ odiam  []

MES SIGA: La revisién Energética y su influencia en edificaciones pblicas

O © o13559
Separar Gente Chat Reacciones Mas

Seguimiento — SENA en proyecto FASEP

Implementacion de equipos de AA con categoria energética
lase C o superior,
a de iluminacion fluorescente a LED,
v Mejores practicas de consumo en las noches,
Ajuste de las temperaturas de operacion de los equipos de

aire acondicionado de 21°C a 24°(

Mayor sectorizacién de la iluminacién

Reduccién de la carga térmica en el auditorio

mplementacion de paneles fotovoltaicos
o t Jorge Alfonso Barbosa Garzon
Proximos : Continuar con transicion a iluminacién LED

vinculando criteric e sectorizacion, gestion y control, mejorar

SENA — Centro de Comercio y Servicios propiedades térmicas de la cubierta en bloque C, otras

Jorge Alfonso Barbosa Garzon
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Seguimiento — SENA en proyecto FASEP

.
v Sensibilizacién en el uso de las temperaturas de AA, .
v Transicion progresiva de iluminacion fluorescente a LED, t
v Mejores practicas de gestion de la iluminacion
v

Eliminacion del t ~frigerante R-22,
v Ampliacién de la capacidad instalada de FNCE
Proximos : Mejorar las propiedades térmicas de la cubierta
seleccionar equipos de aire acondicionado de acuerdo a las
rgas térmicas

) . Jorge Alfonso Barbosa Garzon
SENA - Centro Industrial y de Energias Alternativas J

Eunice E.. B &
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Seguimiento — SENA en proyecto FASEP

fediciones Temperatura SENA- La G 05/12/2021

WA
K\‘M N

TERAO realizo mediciones de temperatura y HR en 2 espacios

0,
20,
2

<

Jorge Alfonso Barbosa Garzon

on condiciones arquitecténicas iguales pero con cubiertas
diferentes:

Eunice E.. ®

~

- Mecanizado: Una cubierta era de zinc + ciel =
i Ubicacion de los talleres de mecanizado y motores,

- Motores: cubierta con aislamiento térmico.

Jorge Alfonso Barbosa Garzon b
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Transicion progresiva de iluminacion fluorescente
Optimizacion de temperaturas de AAa 24

iccién de infiltraciones en cuartos de racks,

mizacioh de las temperaturas de AA en los cuartos
de racks (se paso de 18°C a 24/25°C)
Implementacion de panels tovoltaicos,
Proyecto piloto de renovacion energeé
unto con el Centro ¢ 3 Construs > trabaja en la

creacic e un Protocolo de rehal acion de edificios

SENA Jorge Alfonso Barbosa Garzon

del S A a cond nes de sostenibilic

Préximos : Eliminacion del uso de refrigerante R-22

v’ Transicién progresiva de iluminacion fluorescente a LED, ) acion de las temperaturas de AA en los
cuartos de racks (se paso de 18°C a 24/25°C)
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Seguimiento — SENA en proyecto FASEP
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Proyecto FASEP — Seguimiento

Protocolo Internacional de Medicién y Verificacion del
Reunién de Desempeiio — IPMVP

seguimiento

»
Revisién de los
disefios

Encegy Use

Visitas de seguimiento
// Recopilacién de
informacién

Informe de evolucién
del desempefio
energético

Jorge Alfonso Barbosa Garzon
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Seguimiento — Estrategias implementadas
Uso de equipos ofimaticos,
Temperatura equipos de AA,
Reduccion de consumos en las noches,

Etc...
Transicion a iluminacion LED con mayor gestion,
Eliminacién del R-22 y uso de AA mas eficientes,

s \319 Control / Gestion / mejores practicas HVAC,

A TCO,/afi0 Medidas pasivas,
Modernizacion ascensores: Gearless / Regeneracion,
. Implementacion de equipos de tele-medida,

EtS:

N599
TCO,/afo

Paneles fotovoltaicos,
Pisos radiantes con paneles térmicos
Ahorro

=1L
(0]
=L o
Emisiones 1 804
personas por 1 afio

1998 TCO,/afio
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Oportunidades de la EE en entidades publicas de Colombia

Fomentar acceso a

Disefio de aire
incentivos tributarios sssssssssss ﬁ acondicionado +

Fomentar y
o
Metas, incentivos o

N vincular la

. Sssssssmnn sssssssssss itectiir

penalizaciones por arquitectura
los gastos

bioclimatica ‘

Jorge Alfonso Barbosa Garzon
Compra de i
ssssssummEs sssssssnsas  €QUIPOS

Incrementar
inversion en EE

eficientes

Equipos y personal de i
EE y seguimiento del

Sensibilizacion:
desempefio

Uso de equipos,
Temperaturas de
AA

S
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-40% | -50% j§ -60 %
en 2030 en 2040 en 2050

Objetivos d siendo la opcion

“Valor re vo (¥ Fuente: Eco

e tertiaire, Ministére de la

Transition écologique

Jorge Alfonso Barbosa Garzon
0571272004

Temperatura Consumo
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Para recordar...
La Eficiencia energética es muy importante para limitar impacto de los edificios en el ’
planeta haciendo ahorros energéticos y financieros. = ‘
En 2 afios se lograron ahorros importantes. Sobre 15 entidades seguidas, ya logramos "
un ahorro de 17% sin implementar todas las estrategias sugeridas y seguimos
aumentando este porcentaje. )

Algunas entidades se apoyaron sobre este programa y este estudio para ponerse en
marcha y trabajar en planes de renovacion a escala de su parque inmobiliario nacional. 108 Bllanso Barboss ot
Para tener un mayor impacto ambiental, energético y econdémico, es indispensable

implementar una metodologia sostenible para la renovacion de sus edificios y el

bienestar de sus usuarios.

Jorge Alfonso Barbosa Garzon >
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Un monde durable n’émergera pas sans vous
Nous vous y aidons

Ceuvillier@terao fr

@terac.fr +33(0)142 63/ #33(0)6 6825 54 54
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